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Tisztelt Eplletgépészek, kedves Kollégak!

Egy ujszer(i anyagot olvas a képerny6jén vagy
éppen tart a kezében. A Magyar Eplletgépészet
szerkeszt0sége elinditotta online kiadvanyat,
ahol szakmai cikkek, célszamok jelennek meg a
jovében. A kiadd els6ként a REHAU épliletgépé-
szeti Uzletagat kérte fel célszam elkészitésére,
amely szerint foglaljuk 6ssze az alapvet6 tudni-
valdkat a fellletf(ités és -h(ités témakorében.

Ismerje meg a Fellletf(ités 2.0 cimen megjelend
célszamban az innovativ és iranymutatd rend-
szermegoldasokat és értékelje Ujra az id6szer(it-
lenné valo felliletf(ité rendszerkialakitasokat!

A REHAU szemléletmodjaval hosszu tavu ver-
senyeldnyoket szerez magdnak az emelt szintl
megbizhatdsag és a kiemelked6 komfort révén a
felUletf(ités-, h(ités terlletén is.

Frissitse tudasat a Fellletf(ités 2.0 szerint!

Orémiinkre szolgal, hogy a REHAU tovabbra is
egy vonzo, sikeres vallalat mind partnerei, mind
munkatarsai szdmara. Ez els6 olvasdsra talan
magatdl értetédének tlinhet, viszont egyaltalan
nem az. A 70 éves multra visszatekint6 vallalat-
csoport torténetét a folyamatos megujulds, inno-
vacio kiséri, amely a mai napig is hozzajarul ah-
hoz, hogy a cég technoldgiai vezet6 szerepet tolt
be azokon a terlleteken, amelyeken tevékeny. A
folyamatos Ujitas azonban nem csupan az ujabb
és Ujabb technoldgiai fejlesztéseket jelenti egy
vallalat életében. Az innovativ, akar a jovo el-
varasainak megfeleld termékek fejlesztéséhez
megfeleld latasmddra és gondolkodasra van
szlikség, amelyek 6sszhangban vannak egy val-
lalat alapvetd értékeivel.

Ezeket az alapvet6 értékeket a munkatarsaim-
mal szinet nélkll és tudatosan apoljuk és gon-
dozzuk.

Szebellédi Tamas
Uzletagvezetl, éplletgépészeti lizletag
REHAU Kft.
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1. Felliiletfiités 2.0, azaz egészséges fiités
és hiités lakééplletekben

Classic, Smart és Premium felszereltséggel

Mindannyiunk szédmara ismert, hogy napjaink-
ban nagy szamban épiilnek az Uj lakasok, ahol az
egészséges kornyezet kialakitasa is meghataro-
z6 cél. A vevBk megfogalmazzak igényeiket és
annak kielégitését varjak.

De mikor mondhatjuk, hogy egészséges egy
lakds? Az atlagos ml(iszaki ismeretekkel rendel-
kez6 lakasvasarld meg tudja-e fogalmazni igé-
nyeit az anyagi lehet6ségeinek megfeleléen a
mUszaki szakemberek szamara?

A megrendeld a kor tudomanyos technikai
szintjének megfeleld legjobbat akarja.

Igy van ez ma és igy volt koradbban is.

és ajanl az épitteté szdmara, megismerve annak
anyagi lehetGségeit, igényszintjét a flités és a
h(tés tertletén?

Ismert modell az autdkereskedelemben, hogy
egyes markak ugyanazon tipusu autéjukat harom-
féle felszereltséggel kinaljak. Atvéve az autds
mintat, a lakasokra nevezzink meg Classic,
Smart és Premium felszereltségi kategdridkat,
amelyeknél kiemelt szempont: legyen egészsé-
ges a lakas, fuggetlenl attél, hogy melyik igény-
szintnek megfeleléen kerll megtervezésre, kivi-
telezésre.

Hol lehetnek a kategoéria hatarok?

Milyen lehetéségek allnak rendelkezésre a m-
szaki tartalomra vonatkozoan fltés és h(ités ese-
tében?

2019

A lakas elhelyezkedése, tajolasa, a helyiségek
beosztdsa egyrészt adottsag, masrészt az épi-
tész dontése, feleléssége. A miUikodtetés, a
hosszu tavu Gzemvitel feltételeinek meghataro-
zasaban azonban az éplletgépész tervezs fel-
késziltségének, tervez6i hitvalldsanak donto
szerepe van. Milyen m(iszaki megoldast valaszt

1929
Forras: Fortepan/ Botar Angéla

Fltés: egyedi, k6zponti, radiatoros, fellletf(ités
- padlo, fal, mennyezet, épliletszerkezet tempe-
ralas.
Hltés: ablakon at éjszakai szellztetés, egyedi,
kozponti, felileth(ités - padld, fal, mennyezet,
éplletszerkezet temperalas.

A fentieket tablazatosan is 6sszefoglalva:

Felszereltségi szintek CLASSIC

SMART PREMIUM

FUTES Radiator

Padléfiités

Eplletszerkezet temperalas

Részben padlofiités

Helyiséghémérséklet szabalyozas

Padlo6fiités

Homérséklet szabalyozas

Ejszakai szell6ztetés

Padldhiités

SMART helyiségh8mérséklet
szabalyozas

Epuletszerkezet hiités

Egyedi hiitéberendezés

Mennyezeth(ités

Koézponti hiitéberendezés
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Melyek a legfontosabb szempontok lakasok ese-
tében f(ités és h(ités rendszereknél?

Flités:

Energiahatékonysag és a termikus komfort, amit
egyszerre kell elérni. Mivel minden helyiséget f(i-
tink, fontos, hogy annyit és akkor, amikor ez
szlikséges. Ezt a helyiségenként szabalyozott fe-
|Gletflités biztositja a maximalis komfort és a leg-
nagyobb hatékonysag mellett.

Hiités:

A nyugodt pihenés, a munkahatékonysag - Home
Office, egyre tobben fognak otthonrol dolgozni -
érdekében a megvaltozott id6jarasi kérilmények
miatt a bels6 kérnyezetlink megkivanja a hitést.
Arra azonban nagy hangsulyt kell helyezni, hogy
ez novelje az emberek komfortérzetét, és ne
csokkentse huzattal, zajterheléssel. Ezt az igényt
maradéktalanul a fellleth(itések elégitik ki.

Szabalyozas:

Az energiahatékonysagi célkit(izéseket valamint
a legmagasabb lakokomfortot csak a helyiségen-
kénti szabdlyozas tudja biztositani, ami napjaink-
ban és a jovore nézve is a fellletf(ités-h(tés
rendszerek alappillére.

Eltéro szempontok a komplex tervezés soran:

Egy masik szempont, hogy a csaladi hazak és a
tarsashazak esetében az el6készités és a terve-
zés soran masok a prioritasok, a létesitést meg-
hatarozé szempontok.

) a csaladi hazak esetében
Epllettervezési feladat

e Sajat tulajdon

e Palyazati finanszirozas orientalt

¢ Mindségorientalt

e Motivacié kévetelményértékek felett is
e Energiahatékonysag fontos

e Komfort, egészséges lakas fontos

e K6zép-hosszu tava megtérilés

* Kisebb, de jobb mindség( lakas

e Eplilet és zoldterllet egyensulyban

) a tarsashazak esetében
Eplilet + telepliléstervezési feladat

e Eladas / bérlemény céljara

e Palyazati finanszirozas orientalt

o Koltséghatékony orientalt

e Minimum koévetelmények teljesitése
e Energiahatékonysag masodlagos

e Komfort masodlagos

e ROvid tavl megtérilés, profitorientalt
e Kisebb lakasok, 6sszevonhatdk

e Maximalis helykihasznalas

Mind csaladi hazak, mind tarsashazak esetében a
megrendeldi igények kielégitése soran nem lehet
folyamatosan a bekerilési koltségcsokkentés a
mUszaki tartalom meghatarozdja. Nincs olyan
épittetd, aki ne egészséges lakast szeretne a csa-
ladja otthonanak. Arrél azonban tajékoztatni kell
Ot, hogy anyagi lehet&ségei és prioritasi sorrend-
je figyelembe vételével mi a javasolt megoldas a
tudomany és a technika mai allasa szerint.

A valasztott miszaki tartalom esetén a lakas-
tulajdonos milyen el6nyt élvez, és miben kell
kompromisszumokat felvallalnia.

Ez a tervez( tanacsadasi felelG6ssége.

Tovabbi szempontok

Megvaltozott az épitdipar helyzete a szakember-
hidny miatt. A versenyképesség csak Uj techno-
l6gidk alkalmazasa mellett biztosithatd, igy aki
nem valt, lemarad. Ez egy nagy kihivas a szakma
szamara.

Az épitGipari kivitelezések felgyorsultak a rovid
hataridék miatt, igy a szerkezetépitéshez leg-
inkabb illeszkedd szerelGipari technologiat kell
alkalmazni. Le kell vonni az elmult 25 év tavlata-
ban a kovetkeztetéseket, hogy a fellletflitések,
-hitések vonatkozasaban mely rendszereket kell
elengedniink és melyekre kell nagyobb hang-
sulyt fektetnink. Ezt a fajta Ujra gondolast hivjuk
mi a REHAU-nal Fellletflités 2.0-nak. Végered-
ményképpen olyan m(iszaki megoldasokra kell
jutnunk, amelyek alkalmazasa kielégiti a meg-
rendel6k igényeit az egészséges otthon kialaki-
tasara, valamint valaszt adnak az épitdipar jelen-
legi és jovbébeni kihivasaira.

Megnyugodhatunk, a lehet6ségek tarhaza
adott, a megfelel6 termékek rendelkezésre all-
nak, csak rajtunk all, hogy ezeket mikor kezdjik
el éplleteinkben hasznalni.

#expectmore
Varjunk el tébbet épuiletgépészeti rendszereinktdl!
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2. JO kozérzetet biztositoé padlofiités
gyors és egyszerii szereléssel

Jovoben is a fellletflitések alappillére marad!

A padlofiités mara a maganépitteték szamara is
egy elfogadott és megbizhato fltési megoldassa
valt, elényei egyértelmlek a hagyomanyos f(it6-
testekkel szemben. Korilbellil 20 fokos hémér-
séklet elegend6 a kellemes melegségérzethez.
Ez noveli a j6 kozérzetet és energiat is megtakarit.

A padlofiités kialakitdsaval kapcsolatban azon-
ban sok szakemberben élnek régi 6kodlszabalyok.

Néhany ezek kozul:

- Eléremend vizh6mérséklet:40 - 45 °C.

- F(t6teljesitmény: 80 - 100 W/m?

a cs6 fektetési tavolsaganak és a helyiség hé-
mérsékletének a fliggvényében.

- 20 mm atmérdjd csoveket, 6-8 cm vastag
beton rétegben a cs6 régzitése acélhaléra tor-
ténik.

- Az acélhalora statikailag és a héeloszlas miatt
is sziikség van.

- A padlofiitéseket alapfltésként épitik be, a
hideg napokon kiegészitésul a hianyzé hét
radiatorokkal potolni kell.

- A padlofiitést olyan helyiségekbe érdemes tele-
piteni, amelyek burkolata keramia.

- A padlofiités szabalyozasa nagy tehetetlenség
miatt nehézkes.

Az éplletszerkezetek és az épitési anyagok mo-
dernizalasaval az épiletek hGvesztesége lecsok-
kent. Az épliletgépész tervez6k kompetenciaja
nétt, hiszen a megfeleld komfortterek kialakita-
sahoz a fltési modok, azok hémérséklete és sza-
balyozasi feladatok megvaltoztak. A tervez6k
munkajat évek ota segitik mind a méretezésben,
mind a kiviteli tervek megrajzolasaban a kulén-

A legmagasabb komfort 120 évvel ezel6tt...

1902. Magyarorszag, Soponya-NagyIéng, Zichy kastély (Pollack Mihaly).

b6z6 szoftverek, igy a padléfiités tervezése gyor-
sabbd és egyszer(ibbé valt.

CélszerU a padloflitésnél korabban alkalmazott
szabalyokat és megoldasokat Ujragondolni.

Ezt tekintjik at a kovetkezOkben.

Padlofiités méretezési szempontok

A mai modern éplletszerkezetek esetében cél-
szerl méretezéskor 30-35 fokos el6remené ho-
mérsékletet valasztani, amellyel 60 - 65 W/m?
teljesitményt lehet elérni.

A koradbban hasznalt 20x2,0 mm cs6atmérd
helyett elegenddé a kisebb, 16x1,5 mm vagy
14x1,5 mm-es cséméret. Felljitdsnal az egészen
vékony rétegrendet biztosité 10,1x1,1 mm-es cs6-
atmérct célszer(i alkalmazni. Fontos tudni, hogy
a kisebb cséatmér6 alkalmazasa csak 1-2%-0s
teljesitménycsokkenéssel jar.

Hidraulikai méretezésnél pedig az egyes korok
hosszat Ugy célszeri meghatarozni, hogy a
kéronkénti 300 mbar nyomascsékkenésnél na-
gyobb ne legyen a haldzaton.

A padloflitési rendszernek az egyik legfontosabb
eleme az Usztatott beton. A kivitelezés soran sok
esetben egyszerlen kavicsbetont alkalmaznak,
pedig szakszer(ien csak esztrichbetonnal készit-
hetd. Az esztrichbeton osztalyozott szemcsemé-
retd sdéderbdl, megfelel6 aranyban hozzaadott
cementbdl és esztrich adalékanyagbdl all. Az igy
készult Usztatott beton szildrdsaga jobb, mint a
klasszikus kavicsbetonoké, a csévek beagyazasat
teljes mértékben biztositja [égbuborékok képz6-
dése nélkil. Az acélhalé beépitésére, annak sta-
tikai szerepére nincs sziikség.

A modern onteril6 esztrich betonok és padlo-
fitési fektet6lemezek alkalmazasaval a padlo-
fltés mar 3 - 4 cm vastagsagban is kivitelezhetd.

és mal

Forras: Fortepan/Zichy
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A padloéfilitések alkalmazasi terilete tovabb nétt
olyan lakéterekben is, ahol kordbban nem volt
hasznalatos. Ennek oka egyrészt, hogy szamos
burkolat tipus ala elhelyezheté ma mar a padlé-
fltés, masrészt a magas szint(i szabalyozas.

A kovetkezd 6sszefoglalasban a ma hasznalatos,
kifejezetten lakasépitésre kifejlesztett rendszer-
megoldasok kerlilnek ismertetésre, ami segiti a
tervezdket a Classic, Smart és Premium igény-
szinteknek megfeleld rendszerek bemutatasaban.

Padlofiités fektetési megoldasok 2.0

A kivitelezési szempontok is Ujrafogalmazddtak,
hiszen a piac a kivitelez6kt6l egyre rovidebb
hataridoket, szakszerl rendszermegoldasokat
var el. A szakemberhidny is 6szténzi a szakcége-
ket ezen rendszermegoldasok hasznalatéra,
amellyel 20-30%-kal gyorsabb szerelést, igy
ketté helyett harom kivitelezés is elvégezhetd
hetente és akar egy ember is képes a padlofiitési
kdroket fektetni.

Barmelyik rendszer keril kivalasztasra, minden
rendszerelem gyorsan és egyszer(ien szerelhet6,
egyben a legmagasabb szintl biztonsagot és mi-
noséget nyujtja.

RAUTHERM SPEED, az Gj padlofiités cs6

A REHAU hosszutavu versenyeldonyodket szerez
maganak a kiemelked6 innovaciok és az emelt
szint(i megbizhatdsag révén. A fellletf(ités-hdtés
tertiletén a meglévé6 RAUTHERM S csO egy to-
vabbfejlesztett valtozata a RAUTHERM SPEED cs6
és annak innovativ rendszermegoldasai.

A RAUTHERM SPEED cs6 az Uj, rugalmasabb
anyagvalasztas miatt 30%-kal hajlékonyabb a
hagyomanyos fellletflitési csévekhez képest,
ezaltal megkonnyiti és gyorsitja a kivitelezést.

A cs0 alapanyag-0sszetétele kifejezetten kom-
fort fellletflités-h(ités céljara készilt. Kiilénleges
alkalmazasok esetén, mint az ipari padlofiités,
éplletszerkezet temperalds tovabbra is a
RAUTHERM S csovet kell beépiteni!

A RAUTHERM SPEED csoveket tilos ivovizvezeték
rendszerben alkalmazni!

A cs6 mUszaki jellemzdi:

e RAU-PE-Xa nagy nyomason peroxidosan tér-
halositott polietilén cs6, megfelel a DIN 16892
szabvanynak.

e EVOH oxigéndiffuzio-zard réteggel, DIN 4726
szerint.

¢ A minimalis hajlitasi sugar 6 xd ( >0 °C kérnye-
zeti h6mérséklet).

e A maximalis izemi nyomas 6 bar, ISO 15875
szerinti 4-es és 5-0s alkalmazasi osztaly.

A bizonyitott elénydk, mint példaul a -10 °C-ig
torténd feldolgozhatésag, a fesziiltség okozta
repedésképzédéssel szembeni ellenallds, a ma-
radék csédarabok toldohtivelyes kotéstechnika-
val torténé hasznositdsa természetesen a
RAUTHERM SPEED esetében is igaz.

A RAUTHERM SPEED cs6 kétféle valtozatban
érheto el:

1. RAUTHERM SPEED cs0 - csupasz
Felhasznalasi terllet CsOtipus

mennyezet- és falflités RAUTHERM SPEED cs6
padléfiités felujitas 10,1x1,1

padlofiités, oBKT RAUTHERM SPEED cs6

14x1,5
padléfités RAUTHERM SPEED csd
16x1,5

2. RAUTHERM SPEED K cs6 - tépodzaras val-
tozatban

Felhasznalasi terilet Cs6tipus

padléfiités felujitas RAUTHERM SPEED csé
10,1x1,1

padlofiités RAUTHERM SPEED cs6
14x1,5
RAUTHERM SPEED cs6
16x1,5

A csovek EMI A-145/2017 szédm alatt kiadott
NME mindsitéssel (Nemzeti M(szaki Ertékelés)
rendelkeznek.

A RAUTHERM SPEED feliiletflités-hiités
fektetési rendszer megoldasok

2.1. RAUTHERM SPEED K tép6zaras rendszer
feliiletfiités szerelés Gj dimenziodja.
Egy lépéssel tovabbgondolva

A RAUTHERM SPEED K tép6zaras cso uj dimenzio-
ba emeli a padléfiités fektetést. A téplGzaras
rendszerek alkalmazasaval tovabb novelhetd a
padloflitések fektetési sebessége.

6 Magyar Epiiletgépészet, Online célszam, 2020/1. hé
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Ilyen a RAUTHERM SPEED K hészigeteléssel
egybe kasirozott tépdzaras rendszer, vagy a
RAUTHERM SPEED plus 3 mm vastag tép6zaras
fektet6sz6nyeg. Ez utdbbi 6ntapadd hatsé fell-
letének kdszonhet6en gyorsan a hdszigetelésre
rogzithetd, majd a tép6zaras sz6nyegen kezdbd-
het a villdmgyors cs6fektetés.

A fektetolemezek elénye:

e Akar 30%-kal gyorsabb kivitelezés a hagyoma-
nyos padlofiitési rendszerekhez viszonyitva.

e Akar 90%-kal kisebb térfogat - meggy6z06 elény
szallitaskor, tarolaskor.

e Szerszam nélkili egy emberes kivitelezés.

e Kett6 helyett harom csaladi haz kivitelezése
hetente!

A RAUTHERM SPEED plus elényei:

* Kilonboz6 szigetelésekre és alapfelliletekre fek-
tethetd.

¢ Nem kell leragasztani a lapok taldlkozasanal.

¢ A munkanemek egyértelmuien elkulonithetdk.

e Gyors pozicionalas a hatoldali ragasztéréteg-
nek kdszonhetben.

Rendszerelemek a csofektetéshez:
RAUTHERM SPEED K fektet6lemez hészigetelés-
sel 30 mm, tekercs 12 m?.

Cikkszam: 315255-002

A fektet6lemez mas alatét hészigeteléssel is
elérhet6, példaul dsvanygyapot Németorszagban,
Ausztridban, az ottani el6irdsok miatt.

RAUTHERM SPEED plus fektetdszényeg P 3 mm,
tabla 0,99 m?.
Cikkszam: 316109-002

RAUTHERM SPEED plus fektetészényeg R 3 mm,
tekercs 15 m?,
Cikkszam: 316110-002

2.2. VARIONOVA PROFILLEMEZ fektetési

rendszer
Gyors és biztonsagos laké- és ipari létesitmé-
nyekhez, biztonsagosan jarhatd, massziv kialaki-
tasu.
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Magyarorszagi gyakorlatban ez a fektetési meg-
oldas a pogacsas nevet kapta. A kivitelezés soran
egyszerlen és gyorsan vezetheto a flitéscsd 5 cm
és tobbszorose fektetési tdvolsagban. A mindségi
lemezek tetején kasirozott mianyag félia, lemez
is taldlhatd, hogy az esztrich-nedvesség a lemez
belsejébe ne tudjon beszivarogni. A profillemez
kivalé mindség(, bevalt fektetési rendszer, ami 11,
20 és 30 mm hdészigeteléssel, vagy anélkil is kap-
hatd. Az also oldali hészigetelés kivald l1épéshang-
és hoszigetel6 tulajdonsagokkal rendelkezik.

A Varionova profillemez miiszaki jellemzéi:

11 mm, 20 mm illetve 30 mm |épéshangszigete-
|éssel
A hoszigetelés anyaga EPS 035 DEO ds illetve
EPS 040 DES sg.

A tébbfunkcids zaréfdlia anyaga PS félia

HosszUsag: 1450 mm
Szélesség: 850 mm
Felllet: 1,12 m?

Fektetési tavolsag: 5 cm és tdbbszorose.

Varionova profillemez hdszigetelés nélkul
A tébbfunkcids zaréfoélia anyaga PS félia

HosszUsag: 1450 mm
Szélesség: 850 mm
Felllet: 1,12 m?

Fektetési tavolsag: 5 cm és tobbszorose.

A VARIONOVA PROFILLEMEZ el6nye:

e A tokéletesen 6sszehangolt geometria a cs6 és
a fektet6lemez ko6zott er6kiméld, probléma-
mentes bepattintast biztosit.

e Szerszam nélkili egyemberes fektetés.

e A cs6 teljesen eltlinik a profillemezben, igy azt
az Usztatott beton teljesen kdrbeagyazza.

¢ A lemezek nagyon jol jarhatdk a rendkivil masz-
sziv pogacsaknak készénhetben.

Tokéletes illeszkedés

Gyors fektetés

Biztonsdgos jarhatdsdg

A csovet a tekercsrél egyszerlen labbal a poga-
csak kozé kell taposni a tekercsel6 szerszam
segitségével.

Varionova profillemez 30 mm gyari |épéshang-
szigeteléssel, ami teljesiti az EN 13163 hészige-
telési kovetelményeket.

Cikkszam:227829-001

Varionova profillemez lépéshang-szigetelés nél-
kili valtozat. Akkor hasznalatos, ha a szerelést a
megrendeld &ltal biztositott szigetelésre kell
elvégezni.

Cikkszam: 227839-001

2.3. TACKER fektetési rendszer cs6rogzito
tiiskékkel

Bevalt megoldas koltségoptimalizalt, nagy rend-
szereknél.

A kasirozott raszterhalds hiszigetel6, mas ne-
vén Tacker rendszerlemez a leszurotliskék segit-
ségével gyors és nagy szabadsagot add rendszer-
megoldas. A polisztirol lemez, amelyre a cs6 ke-
ril, ho- és lépéshangszigetel6 is lehet, ami te-
kercsben vagy tablakban szallithatdé. A lemez
vastagsaga 20, 25, 30, 50 és 70 mm. A polisztirol
lemez felliletére kasirozott vizzard félian az 5 cm-es
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raszterhdld nagy fektetési szabadsagot enged,
mivel a lemezre a csé barhova rogzithet6.

A cs6 feletti cement- vagy kalcium-szulfat Usz-
tatott esztrich takards 30 - 75 mm kozott valtoz-
hat. Ennek pontos meghatarozasa az épitész ter-
vek szerinti fellleti, azaz padléterhelés, valamint
a felhasznalt esztrich DIN 18560-2 szerinti hajli-
toszilardsagi besorolasa fliggvényében torténik.

A Tacker fektetélemez miiszaki jellemzéi:

A hészigetelés anyaga: EPS 035 DES sg,
EPS 040 DES sgq, illetve EPS 045 DES sg

A szalerGsités( folia anyaga: PS félia

HosszUsag: tekercsben: 12 m, tablaban 2 m

Szélesség: 1m

Feliilet tekercsben 12 m?, tabldban 2 m?

Fektetési tavolsag: szabadon valaszthaté.

Felhasznalhaté REHAU csOméretek: 14x1,5,
16x1,5 és 20x2,0. Ez utébbi cséméret nem ajan-
lott!

El6nyok:

A lefektetett csoveket specidlis Tacker tliskék
rogzitik a lemezre. A kihlzassal szembeni — akar
80 N, azaz ,8 kg” - fliggbleges hlizéer6nek meg-
felel6, nagyon jé ellendllo-képesség a tiiskék és a

Perfekie Fixierung

Auszugssicher

Robuste Tackernadel

s

hetd.

A kllénGsen robusztus cs6rogzit6 tlskék profi
szerszammal, a taras tliskerdgzitovel egylitt pro-
fesszionalis mindségben gondoskodnak a leg-
jobb kivitelezhet6ségrol. Az elakadd vagy torétt
csOrogzité tuskék ideje ezzel lejart.

Nagy fektetési rugalmassag.

A Tacker fektet6lemez 30 mm Iépéshang-szige-
teléssel, tekercsben kaphaté.

Cikkszam: 205313-002
A fektet6lemez mas alatét hdszigeteléssel is el-
érhet6.

2.4. RAUTAC 10 cséfektetd lemez
Eplletek feltjitdsanal hasznalhatd padlofiitési
rendszer

Abban az esetben, ha felljitas soran nem all ren-
delkezésiinkre 8-10 cm rétegvastagsag, akkor is
megoldhatd a padléfiités. Bontds utan meg kell
bizonyosodni arrdl, hogy a hordozoé réteg meg-
felel6en szilard-e, valamint mekkora az a réteg-
vastagsag, ami a rendelkezésre all. Ezutan lehet
kivalasztani a megfeleld rendszermegoldast.
Fontos tudni, hogy a cement bazisu esztrichhel
nem készithetd barmilyen vékony réteg. Az eszt-
rich terhelhetésége adalékanyagokkal, er6sito
szalakkal sem lesz megfeleld, csak 35 mm-es cs6-
takaras felett. A 30 mm-nél vékonyabb csétaka-
rast mar csak a kalcium-szulfatos (gipsz alap-
anyagu) onterlld esztrichhel lehet kialakitani.
Ebben az esetben 8 és 30 mm kozott lehet az
esztrich vastagsaga, annak fliggvényében, hogy
melyik gyarto anyagat hasznaljuk és milyen fell-
leti terhelésnek kell a kész padldnak megfelelni.

A RAUTAC 10 csé6fektetd lemezzel kialakithaté a
4 cm-es padlofiitési rendszer. A 10 mm vastag,
nagy slrlség(i expandalt, kasirozott, raszterhalos
polisztirol lemezre cs6rogzit6 tliskével 10x1,1 mm-
es csovet kell rogziteni és kalciumszulfatos 6nte-
ralé esztrichet kell alkalmazni. A kis cs6atméré
miatt pontosan ki kell szamolni a padléfiitési
rendszer hidraulikai jellemzdit.
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A kivitelezés soran csak a rendszerben eldirt tlis-
kéket szabad alkalmazni a csdvek feliszasanak
elkertlése érdekében.

A RAUTAC 10 csofekteto lemez miiszaki
jellemz6i:

Az alaplemez anyaga: EPS 035 DEO
HosszUsag: 1,6 m
Szélesség: 1,2m
Felllet: 1,92 m?
Névleges vastagsag: 10 mm

Alsé fellilet: 6ntapado6 és nem dntapado kivitel
Fektetési tavolsag: szabadon valaszthato

A RAUTAC 10 cso6fekteto lemez eldnyei:
e alacsony beépitési magassag,
e egyszer(, gyors fektetés,
e az EURO raklap méretre hajtogatott lemez
kénnyen szallithato,
e meglévl szigetelésre fektethetd,
e stabil és erds lemez, nagy s(rliség( hungarocell,
e nagyon erésen tartd csérogzitd tiskék.
RAUTAC 10 Tacker lemez, 6ntapadd bevonattal,
Osszehajtott lap
Cikkszam: 217759-002

2.5. RAUTHERM SPEED plus renova tépo-
zaras kontakt rendszer

A legUjabb fektetési méd, fellGjitashoz kifejezet-

ten idealis.

Az els6 kontaktrendszer a tépGzaras fektetés
Osszes el6nyével, kifejezetten fel(jitashoz! A
lyukasztasnak kdszdonhetben az aljzatkiegyenlité
esztrich és a meglév6 aljzat kozott kozvetlen
kotés jon létre. Ez biztositja az egyeddlalléan ala-
csony épitési magassagot, egyben teljesiti az
esztrich vastagsagokra vonatkozo elGirasokat!

Ez a rendszermegoldas a felljitasoknal idealis
valasztas. A miszaki alkalmassag tobb kontakt-
esztrich gyartd termékével bevizsgalasra kerllt.
Pl.: Knauf N440. Az aljzatkiegyenlit6 esztrich 6t
ora elteltével jarhato.

Rendszerelem a RAUTHERM SPEED K Klett tép6-
zaras cs6 10,1x1,1, amelynek fektetését egy
ember, szerszdm hasznadlata nélkil végezheti!

A RAUTHERM SPEED plus renova fektet6-
lemez méretei:

Hosszlsag: 1,17 m
Szélesség: 0,88 m
Fellilet: 1,03 m?

Cs6kiemelés: 1 mm

Esztrich vastagsag: 10 - 40 mm
Cs6takaras: 8 - 30 mm

A 21 mm-es rétegrend felépitése:

2 mm fektet6lemez, 1 mm tép6zar, 10 mm cs6
kils6 atmér6, 8 mm cslOtakaras. A cs6takaras az
esztrich gyartéjatél fliggé paraméter, a REHAU
padlofiitési rendszer nem befolyasolja.
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A RAUTHERM SPEED plus renova fektet6-

lemez el6nye:

e minddssze 21 mm beépitési magassag,

e nem all fenn az lGregképzddés veszélye,

¢ a szGnyegek egyszerlien, atfedésmentesen fek-
tethetdk,

e akar 90%-kal kisebb szallitasi és raktarozasi
térfogat

RAUTHERM SPEED plus renova fektetélemez
Cikkszam: 320752-001

A kiforrott rendszerelemeknek koszonhetoen
konnyl, gyors és szakszeri a kivitelezés!

A padlofiités fektetése esetében a csévek, a ko-
téstechnika és a fektet6lemezek fontos elemek,
de ez még messze nem minden.

Egy rendszer akkor teljes, ha a tartozékok is min-
den beépitési helyzetnek és kovetelménynek
megfelelnek.

Az atfogd REHAU rendszertartozék program ezért
szereléskézpontld megoldasokat kinal, ami egy-
szer(ibbé, gazdasagosabba és kényelmesebbé
teszik a munkat az épitkezésen.

Minden esetben alkalmazni kell szegélyszige-
tel6 szalagot a helyiségek koril, hiszen az Usz-
tatott beton h6éhatasara tagulni fog, ezért repe-
désének elkerlilése érdekében kell a szegély-
szigetel6 szalagot elhelyezni.

A dilataciés mezdket is ki kell alakitani a 40 m?-
nél nagyobb helyiségekben, 8 m feletti oldal-
hosszUsag esetén, szabalytalan alakd helyiségek-
nél, valamint ha a helyiség oldalaranya nagyobb
1/2-nél. Dilataciok esetén erre a célra kialakitott
mozgasi hézagokat szabad csak alkalmazni.

A dilatacidkon atvezetett padlofiitési cséveze-
tékeket a nyird fesziltségekbdl eredd sértilések
elkertlése végett védocsovel kell ellatni.

A feliiletfiitési, -h(itési rendszerek
beszabalyozasa

Azt tudjuk, hogy egy helyesen beszabalyozott
fltési rendszer akar 10-20% energiamegtakari-
tast biztosit a késébbi izemeltetd szamara. Igy
van ez a fellletf(itési rendszerek esetén is.

A feltletflitési, -h{tési rendszer egyik fontos sza-
balyozé eleme a fellletflitéshez optimalizalt oszté-
gy(jtd, ahol flitési korok kildon-kilon elzarhatdk,
a pontos tomegaram beallitasa atfolydsmérdvel
szabalyozhaté.

A klasszikusnak szamito statikus szeleppel ez a
beszabalyzasi mlvelet igen hosszu folyamat. Be-
szabdlyozaskor a fltési korok egymasra gyako-
rolt hatdsat csak dinamikus szeleppel tudjuk orvo-
solni. Vagyis legpontosabban ezt egy dinamikus
szeleppel ellatott osztéval tudjuk végrehajtani.

A dinamikus szelepek a specialis, 6nm{ikddd
automatizmusnak készénhetéen hidraulikus ki-
egyenlitést tesznek lehetévé barmilyen nyomas-
valtozas hatasara.

A REHAU HKV-D Easyflow fellletf(itési-h(itési
oszté-gyijto ilyen 6nszabalyozassal rendelkezik a
dinamikus szabalyozé szelepének koszénhetden.
A szelep elvégzi a beallitott tomegaram auto-
matikus hidraulikus kiegyensulyozasat és folya-
matosan alkalmazkodik az igényekhez, igy elke-
rali a talfdtést. A beszabalyozashoz az oszté mellé
csomagolt tablazatban ki kell valasztani a szlk-
séges térfogataramhoz megadott szelepallast.
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REHAU HKV-D Easyflow oszto-gy(jto

A tervezés soran érdemes arra figyelni, hogy a
30 - 150 I/h térfogataram esetén 15 kPa,
150 - 300 I/h térfogataram esetén 20 kPa

nyomaskiilonbségnek az Easyflow szelepen meg

kell lennie, az egyéb elemek és a cs6vezeték
nyomasvesztesége nélkil!

A teljes korli szabalyozashoz a kéronkénti termo-
elektromos szelepek felhelyezése lehet6séget
nyujt a zdnaszabalyozas kialakitédsahoz.

Nagyobb zdnak kialakitdsa esetén alkalmazni le-
het az oszté-gyijté elé kothetd REHAU HKYV sza-
balyozd szelepet, ami M30x1,5 menettel képes
mozgatéd motorokat is fogadni. Természetesen
ez a zonaszabalyozd szelep is rendelkezik el6-
beallitasi lehet6séggel, valamint 1”-o0s hollandis
csatlakozassal egyszerlien koéthetd az REHAU
HKV-D tipusu oszté-gy(ijt6 csaladjahoz.

REHAU HKV szabalyozdszelep szett

Ha az oszto-gylijté ossztérfogataramat szeret-
nénk bedllitani, akkor a HKV strangszabalyozo
szelep nyujt megoldast. Az 1” hollandis csatlako-
zasanak koszOnhet6en ez is kompatibilis a
REHAU HKV-D tipusu oszto-gy(jto csaladjaval.

REHAU HKYV strangszabalyozé szelep szett

SPEED HKV P Connector 16 padlofiitési oszto-
gylijté, atfolyasmérével, hémérdvel, elzaréval

Kisebb helyigény, gyorsabb kivitelezés!

Az Uj REHAU polimer oszté-gy(ijté az egybeépi-
tett testnek készonhetéen kompakt kialakitasu.

A rendszer valtozatosan kivitelezhet6 és meg-
felel a DIN EN 1264-4 kdvetelményeinek. A gya-
rilag el6szerelt Connector ,plug-in” csatlakozassal
akar 45% idémegtakaritas is elérhetd: a csd szer-
szam nélkil csatlakoztathat6 az oszto-gylijtéhoz.

A kompakt felépités(i polimer oszté gyUijto tartal-
mazza a sarok és egyenes beko6tésre is alkalmas
kett6 darab foelzarét (eléremend és visszatérod),
hémérdket és az atfolydsméroiket is.

A megengedett legnagyobb prébanyomas 10 bar,
20 °C esetén. A megengedett legnagyobb tartos
Uzemi nyomas 6 bar 60 °C mellett.

SPEED Connector 16 csatlakozds a RAUTHERM
SPEED 16x1,5, a RAUTHERM SPEED K 16x1,5 cs6-
vekhez, de rendelhet6 a RAUTHERM S 17x2,0
csOhoz is.

SPEED HKV P 2-12 f(it6koérig rendelhetd, ami
bdvit6 szettekkel 16 korig tovabb bdvitheto.
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Csak rendszerben gondolkodunk!

REHAU termoelektromos szelepfej MINI
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A REHAU RAUTHERM SPEED P polimer oszt6-gyj-
t0 rendszereleme, az Uj MINI termoelektromos
szelepfej jellemz6i:

Szelep szélesség: 36 mm
Lokethossz: 3,5 mm
Mozgatéerd: 90 N
Teljesitmény: 1,02 wW

A REHAU termoelektromos szelepfej MINI el6nye:

A polimer oszté-gy(jt6hoz javasolt a hasznadlata,

mert igy kdnnyen leolvashaték a beszabalyozas

soran a tomegaram értékek. Kivitelek:

REHAU termoelektromos szelepfej MINI 230 V
Cikkszam: 320 395-001

REHAU termoelektromos szelepfej MINI 24 V

Cikkszam: 320 396-001

Ujdons&ag! UP 75/750 kompakt osztd-gy(jté
szekrény SPEED HKYV P polimer oszté-gyijtéhoz.
Az Uj kompakt oszté-gyljtészekrény épitési ma-
gassaga 20%-kal alacsonyabb, mint a hagyoma-
nyos szekrényé, igy helytakarékos és egyben
esztétikus megjelenést biztosit.

Magassaga 554 - 735 mm, beépitési mélysége
75 - 125 mm ko6zott fokozatmentesen allithato.
Anyaga acéllemez, fehér, RAL9016-hez hasonlé.
Az elhelyezhets oszté-gyljté mérete: 5-8 fitokor.

A polimer oszt6-gyjté esetében a kisebb hely-
igény miatt célszer( a hasznalata!

- -

UP 75/750 kompakt oszté-gylijté szekrény
SPEED HKV P polimer oszté-gy(ijtéhoz
Cikkszam: 333407-001

Padlofiités szabalyozasa

Egy jol méretezett és kivitelezett padlofiitési
rendszer éves energia-megtakaritasa akar 20%
is lehet a klasszikus radidtoros rendszerekhez
képest. Ahhoz, hogy a rendszer valéban gazda-
sagosan is izemeljen, megfeleld szabalyozast kell
alkalmazni.

Altalanossagban a flitési rendszereknél hasz-
nalhato szabalyozo rendszereknek két f6 felada-
tot kell ellatni:

1. az eléremend hémérséklet szabalyozasa:
min6ségi szabalyozas,

2. a helyiségenkénti bels6 h6mérséklet szabalyo-
zasa: mennyiségi szabalyozas

A padlofiitéssel fitott helyiség a hétarold képes-
sége miatt nagyon stabil rendszert alkot. Ez egy-
részt azt jelenti, hogy az atmeneti hdmérséklet-
ingadozasok gyorsan kiegyenlitédnek, masrészt
viszont azt, hogy az erdsen lehllt helyiség felf(-
tése hosszabb id6t vesz igénybe. Ez a sajatossag
specialis kovetelményeket tamaszt az alkalma-
zott szabalyozassal szemben.

A REHAU padlofiités 2.0 rendszerek vonatkoza-
saban a jovében is minden esetben a helyiségen-
kénti szabalyozast kinaljuk, mert igy lehetséges
az energiahatékonysagi célkit(izések maximalis
elérése. Minimum cél, hogy legalabb a megren-
del6 altal két legfontosabbnak itélt helyiségnél
alkalmazasra keriljon. A REHAU esetében a
Classic, alap felszereltségi szintl fellletfltési
m(iszaki megoldasnak is része.

Ez a szabalyozas az évtizedes tapasztalatok alap-
jan a kifejezetten padloflitésekre kifejlesztett, a
XXI. szazadi kihivasoknak is megfelel6 NEA
SMART 2.0 helyiségenkénti szabdlyozas, ame-
lyet részletesen a 6. fejezetben mutatunk be.
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3. Mennyezetfiités vagy -hiités? Nedves
vagy szaraz rendszer?

Gondoljuk Gjra a 2.0 szerint!

A mennyezeti felliletekbe beépitett cs6vezetéke-
ken ataramlo f(it6-, illetve hitéviz a helyiségben
egyenletes hdeloszlast és kellemes komfortérze-
tet biztosit.

Azonban a cimben feltett kérdésekre adandé
valaszhoz Ujra kell gondolnunk a Feliletf(ités 2.0
fejezetben megfogalmazott alapvets épittet6i,
tervezési és kivitelezési igényeket, a tudomany
és technika mai allasa figyelembe vételével.

F(ités szempontjabdl a padld, mig hlités szem-
pontjabdl a mennyezet a legmegfelel6bb fellilet.

|

Fellletflités/-h(tés - fal/pa'd'l'é-/menr'\yezet

Annak eldontése, hogy melyik fellletet flitstk,
illetve hiitsik, mindig id6igényes egyeztetés, az
épittetd és a tervez6 kozo6s gondolkodasanak
eredménye.

A mennyezet, mint idealis hiitéfeliilet

A mennyezet aktivalasara alapvetden két leheto-
ség adddik. A nedves és a szaraz fektetési mod.
Sokszor tévesen ide soroljak a vasbeton fodémek
aktivalasat, az éplletszerkezet-temperalast is,
ami azonban mas fizikai térvényszerliségeken
alapszik, mégpedig a vasbeton fédémszerkezet
hétarold képességén.

3.1. Nedves fektetés - vakolt rendszer

Vakolt mennyezeteknél nedves fektetésli meny-
nyezetflités/-h(ités kialakitasa az idealis, ahol az
alkalmazott cséméret 10,1x1,1 mm.

A csovek mennyezetre torténd régzitése utan
altalaban két rétegben végzik el a vakolast. Els6
Utemben a csovek sikjaig vakolnak, felhelyezik a
vakolaterdsité halot, amely megakadalyozza a
repedésképzédést. Majd kb. 10 mm vastagsagban
felhordjak a masodik vakolatréteget. A szokdsos
vakolatfajtak ebben az esetben a mész/cement
illetve a cementvakolatok.

Nedves fektetésl mennyezetf(ités,
-h(tés

Friss gipszvakolat esetén egy rétegben
torténik a vakolas. A vakolatgyarté feli-
let elokészitésre, felhordasra és vako-
laterdsitésre vonatkozd el6irdsait min-
den esetben be kell tartani. A technol6-
giai szaradasi id6k letelte utan a vakolt
mennyezet festhetd, tapétazhato.

A vakolatréteg vastagsaga kb. 25 mm,
a csovek osztastavolsaga 7,5-10 cm.

3.2. Szaraz fektetés

Gipszkarton almennyezet esetén is van lehetd-
ség a fellletf(it6/-h(it6 rendszerek kialakitasara.
A mennyezeti elemek meghatarozott méretek-
ben rendelheték, utélag nem szabhatok. A gipsz-
karton lemezeket a régzitési pontjainak megfele-
I6 kiosztasaval a szokasos szarazépitési fém tar-
toszerkezetekbdl kell kialakitani.

Az elemek kiosztasakor figyelembe kell venni a
helyiség mennyezetén elhelyezésre keril6 be-
épitett elemek - vilagitotestek, szell6zés, sprink-
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ler és tlizjelz6 berendezések — pontos helyét, ezért
a tarstervezdkkel az elemkiosztaskor szoros
egylttm(ikodés szlikséges.

Az inaktiv fellleteket a kereskedelemben kap-
haté hagyomanyos gipszkarton elemekkel kell
kialakitani.

Beagyazott rendszer

REHAU ezt tartja a legmegfelelébbnek, mert:

- a csovek elhelyezése el6gyartas soran, lizem-
ben torténik,

- az el6szerelt lemezek teljesitmény mérése eg-
zakt.

A bedgyazott rendszereknél a csévek egy gipsz-
karton lemezbe mart specidlis geometridju ho-
ronyba vannak gyarilag behelyezve. Ez biztositja
azt, hogy a cso fltési és hiitési Uzemben is fixen a
lemezben maradjon. A cs6 kdzvetlenll a h6atadé
felllettel érintkezik, a cs6 és a mennyezet feliile-
te kozott csupdn 4-5 mm tavolsag van. Ez noveli
a holeadast és csokkenti a rendszer reakcididejét.

~ 15,0 mm szigetelés

o7 T e s e

I

’ e gvarilag behelyezett 10.1x1.1 mm c¢s6

15.0 mm gipszkarton lap
(hévezetd képesség 0,28 W/mK)

Bedgyazott rendszer

Tervezési megfontolasok

El6remend hémérsékletek

Flités

A vakolatgyartdk, illetve a gipszkarton almeny-
nyezet miatt a tartésan megengedett maximalis
eléremend hémérséklet 45 °C.

H{tés

A magyarorszagi éghajlati viszonyok mellett 15 -
16 °C a minimalis h(itési eléremen6 hémérséklet.
A h(tott helyiségek paratartalma valtozo, ezért a
szabalyozasnal harmatponti felligyeletet kell al-
kalmazni. Htés esetén a javasolt eloremend ho-
mérsékletnek kb. 2 K-nel a harmatponti h6mér-
séklet felett kell maradnia.

Korkialakitas — marad a Tichelmann-elv tovabbra
is.

A f(it6korok kialakitdsa altalaban a szaraz illetve
nedves fektetésl flit6regiszterek Tichelmann-elv
szerinti 6sszekapcsolasaval torténik. A Tichel-
mann csatlakozd vezeték mérete hidraulikai
méretezés alapjan hatarozhatdé meg.

Altaldnos szabalyként érvényes, hogy pl. 3 K el§-
remend - visszatéré hémérsékletkilonbségnél a
9 - 11 m? felillethez tartozd csatlakozé vezeték
mérete 17x2,0 mm, 12 - 18 m? f(it6kdr méretnél
20x2,0 mm.

Nedves fektetés(i rendszereknél a gyakorlatban
bevalt flitémez6 méretek pl. 10,1x1,1 mm mére-
t(i cs6bdl, 10 cm-es osztastavolsaggal kialakitott
rendszernél 3,5 - 4,0 m?, azaz 40 m f(it6csé kertil
egy mezG6be. A Tichelmann vezetéket az aljzat-
betonban célszer(i elhelyezni, az egyes mez6k-
hoz T-ledgazdsokkal a falon kell felvezetni a
csatlakozé vezetéket.

Leagazas a Tichelmann csatlakozd vezetékrdl

A szaraz fektetés( elemeknél példaul a 10,1x1,1
mm méretl cs6bdl, gyarilag 4,5 cm-es osztas-
tavolsaggal kialakitott 1,25x1,5 m-es vagy
1,25x2,0 m-es tablaméret felel meg egy f(it6-
mezbének, ez 38 m, illetve 50 m cs6hosszat je-
lent. Szaraz fektetés esetén a falon egy csatlako-
26 vezetékpart kell az dlmennyezet tartészerke-
zete folé vezetni, a Tichelmann elosztévezeték az
almennyezet folott kerul kialakitasra.

A hiitévezetékek zartcellas szigeteléssel torté-
nd szigetelése kiilondsen fontos a paralecsapé-
das elkerlilése miatt.

Az egyes mennyezeti ft6-/hitéelemek koz-
vetlen csatlakoztatdsa a fit6kor osztd-gyljtohoz
rendszerint csak nagyon kicsi aktiv fellletek ese-
tén javasolt a mezGben |évd csbvel megegyez6
meéretl csatlakozd vezetékkel.

A beagyazott rendszer el6nyei:

- A mennyezet, mint felllet, hitésre a legmeg-
felelébb.

- Elterjedt, altaldnosan hasznalatos hiitési meg-
oldas.

- A szlikséges anyagok, a megbizhatd technolé-
gia, tudasbazis rendelkezésre all.

- Az ures fellletek a kereskedelemben kaphatd
gipszkarton lemezekkel tolthetdk ki.
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- Kilonosen alkalmas utdlagos beépitésnél/fel-
Ujitasnal.

- Nem kell megvarni a vakolat kiszaradasat.

- Eldre bejelolt rogzitési raszter.

- Festésre kész fellilet, glettelheté mindségben.

- BelsGépitészeti latvany megoldasokhoz jol
illeszthetd.

Lényeg a részletekben
Fontos a fliggetlen mindsit6 intézet altal igazolt,
preciz f(it6-, hitételjesitmény megadasa

A mennyezetf(itési - hitési teljesitmények értel-
mezése az egyes gyartoknal kilonb6z6, ami
megtévesztheti a gyakorlé szakembereket.

A teljesitményadatok pontosan a mérGhelyisé-
gekben hatarozhatdk meg. A teljesitménymérés
soran rogzitésre kerll a helyiséghémérséklet és
a paratartalom, az eléremend és visszatérd viz-
hémérsékletek.

Németorszagban a teljesitményadatokat hi-
tésre vonatkozoan az EN 14240 (e/v/t, 17/19/
26 °C), flitésre vonatkozdan pedig az EN 14037
(e/v/ty, 31/29/20 °C) szabvany alapjan egy flig-
getlen, megfelel6 tanusitvannyal rendelkezé el-
len6rz6 intézet hatdarozza meg meéréstechnikai
eszkozokkel.

A szabvany szerint meghatarozott teljesitmé-
nyek 1 m? aktiv feliiletre vonatkoznak.

A fenti szabvanyok szerinti hémérsékleteknél a
kulonb6z6 gyartdk altal megadott flitési teljesit-

mény 55 - 80 W/m?, a hitési teljesitmény 55 -
75 W/m? kozétt adodik.

A masik mddszer alapja egy végeselem-szamita-
son alapulé FEM-Modell (Finite element method).

A szabvany elbirdsa szerinti méréhelyiségben
mért valdsagos hiité- és flitoteljesitmények és a
FEM-Modell szerint szamitott teljesitmények al-
taldban eltérnek egymastol.

A tervezéskor természetesen figyelembe kell
venni a forgalmaz6 altal megadott teljesitmény-
értékeket, de ellendrizni kell azt is, hogy ezek az
értékek csak numerikus szimulacioval kapott,
idealizalt értékek, vagy a szabvany elbirasa sze-
rint kialakitott, akkreditalt intézetek alapjan iga-
zolt adatok. A kilonb6z6 gyartmanyoknal az
aktiv felllet 80-95% kozott valtozik.

Fontos tehat, hogy a gyarilag megadott teljesit-
ményt az egész fellletre szamoljuk, vagy csak
annak egy részére, az aktiv fellletre vonatkoz-
tatjuk, ahol a valés teljesitmény realizalodni fog.

A mennyezethiitéssel kapcsolatban

Osszességében megallapithato:

Az Ugynevezett nedves rendszerek visszaesése

varhatd, mivel kivitelezéslik idéigényes és nehe-
Helyét folyamatosan at fogja venni az oBKT, a

fellletkozeli éplletszerkezet-temperalas.
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4. Az épuletszerkezet-temperalas, BKT a
jelen és jovo feluletfiitd, -hiité rendszere

Térhoditasa csaladi és tarsashazakban is
toretlen

Monolit vasbeton fodém esetén az éplletszerke-
zet-temperalas/BKT egyre szélesebb korl alkal-
mazasa varhatd irodaéplletek mellett a lako-
hazak és tarsashazak esetén is.

A BKT térhdéditasat segiti, hogy a vasbeton
szerkezetek hétarold tomegét kihasznalva a
mennyezetf(ités, -h{tés alternativaja.

Miikodési elv

A nagyon vastag falakkal rendelkez6 torténelmi
éplleteknél (pl. varak, templomok esetében) a
falak nagy hotarolé tomege miatt nyaron nagyon
magas kiilsé hdmérséklet mellett is kellemes ma-
rad a belsé tér homérséklete. A hlivés, massziv
éplletelemek elvonjak a bels6 térben keletkez6
h6t. A modern épitési technoldgidk is lehetévé
teszik ezt, a massziv éplletszerkezetekben elhe-
lyezett cs6vezetékek beépitésével. A flité-/h(ito-
korok cs6vezetékeit kozvetlenil a vasalt beton-
fodémbe fektetik a szerkezetépitéssel egy id6-
ben, a cs6vezetékrendszerben hité- vagy flito-
viz kering, temperdlva a fodémeket.

Monolit vasbeton fodém
A monolit fédémek vastagsaga altalaban 15-30
cm, ami kihasznalhatd hétarold tomeget jelent.

A fodém kialakitdsa, méretezése és a vasalasi
terv elkészitése az épitész illetve a statikus mér-
nokok feladata.

A vasbeton fodémek vasalasa soran a fltéko-
rok koézvetlenil kertilnek elhelyezésre a fodém-
ben, igy az energia betarolasa mellett a sugarzoé
mennyezetf(ités, -h(ités hatdsa megmarad.

Epiiletszerkezet-temperalas

A csOvezeték fodémben toérténé pozicionalasa
alapjan harom valtozatot kiulénbdztetiink meg.

4.1. Semleges szalban elhelyezett cso6-
vezeték - irodaépiiletek megoldasa

A IR

Statikailag a legkevésbé van hatassal a fédém-
szerkezetre, az els6 éplletszerkezet-temperald
rendszerek kizardlag igy késziltek.

A BKT rendszert egy segéd acélhalora kell sze-
relni, a fédémen belili pozicionaldshoz egyedileg
legyartott tavtartokra van szikség. A csé ten-
gelytavolsaga a fodém also sikjatol kb, 10-15 cm.

Az egész fodémszerkezetet temperalja, bizto-
sitva az alapflitést és az alaphtést.

4.2, Als6 vasalatra szerelt csovezeték -
csaladi és tarsashazak megoldasa

Kivitelezés szempontjabdl a legegyszer(ibb meg-
oldas. A cs6 tengelytavolsaga a fodém alsé sik-
jatol kb. 5 cm. A reakciésebesség kb. 10 W/m? h.

Helyszini szereléssel — kdzkedvelt fektetési méd.

A csOvezetéket az alsé vasalathoz mianyag
bevonatu, sodrott halé6sszekotd elemekkel vagy
kabelkot6z6 szalaggal rogzitik, igy a segéd acél-
halé koltsége elmarad. A kor kialakitasa a stati-
kussal és az épitésszel egyeztetett és jova-
hagyott épiletgépészeti tervek pontos betarta-
saval torténik.

El6re elkészitett modulok lefektetésével.
A csOvezetékeket a fektetési tervnek megfelelden
(mezéméret, osztastavolsag, kérhossz) az épit-
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kezés helyszinén, vagy egy elGszerel6 lizemben
fektetik le a segéd acélhaléra. Minden egyes
modult el kell 1atni a terven is egyértelmuen jelolt
azonosité szammal/jellel, az azonositd kartyan
fel kell tiintetni a modulban letekert cs6 hosszat
és a csatlakozovezeték hosszat is.

Szerel6 lizemben térténd elészerelésnél kiilo-
nos figyelmet kell forditani az el6szerelt modu-
loknak az épitkezés helyszinére torténd elszalli-
tasara.

4.3. Feliiletkozeli épiiletszerkezet-tempera-
ralas, oBKT rendszer - csaladi és tarsas-
hazak kedvelt megoldasa

A monolit vasbeton fodém alsé vasalata ala, egy

segéd acélhaléra fektetett csOvezeték rendszer.

e
g

Gyors reagalasu - a reakcidosebesség kb.
20 W/m? h; a fellileti hémérséklet valtozasa kb.
2 K/h. Lehet6vé teszi a szlikséges f(itési és h(itési
teljesitményhez torténé igazodast. A cs6 tengely-
tavolsaga a fodém also sikjatol kb. 2,5 - 3 cm.
A segéd acélhald és a fodém also sikja kozotti
tavolsagot mlianyag tavtartdk, vagy latszé beton
esetén a segéd acélhaldra erlsitett 6ntott beton
labak biztositjak.

Epiiletszerkezeti el6feltételek

Az éplletszerkezet-temperalds hatékony alkal-
mazasanak alapfeltétele, akar fltésrdl, akar hi-
tésrél van sz0, a kiegyenlitett és egyenletes tel-
jesitményprofil. H(ités esetén ebbdl a szempont-
bdl is fontos a napsugarzas elleni védelem. A
ndvekvo Gvegezési arany miatt az ablakfellletek
alacsony hoGatbocsatasi tényezé6je fontos a telje-
sitményprofil alakuldsa szempontjabal.

Biztos, hogy a felliletkdzeli, oBKT rendszer-
megoldasok részben ki fogjak szoritani a klasszi-
kus vakolt mennyezetfiités-, h(ités rendszereket.
A gyors kivitelezés jobban illeszkedik az épitdipar
kihivasaihoz. Elmarad a vakolas, az oBKT rend-
szer jol szabalyozhato.

Tervezési megfontolasok

Koordinacio a tervezési fazisban

Az épitésznek, a statikusnak és az épliletgépész
tervezének mar a tervezés korai fazisaban tisz-
taznia kell az éplletszerkezet-temperalas alkal-
mazasanak peremfeltételeit. Ennek témakorébe
tartozik a betonfodémekben elhelyezett csévek
pozicionalasa (beépités magassaga), tovabba a
statikai ,tabuzénak” meghatarozasa (slrln va-
salt terlletek pl. az oszlopok kérnyékén, védo-
zéna a kuls6 hatarold falaktol), valamint annak
megtervezése, hogy miként térténik az épilet-
szerkezet-temperalds csoveinek elhelyezése a
betonban (kivezetés pl. zsaludobozokon keresz-
tul lefelé, vagy véddcsoben a fodém folott elhe-
lyezett oszto-gyUijto esetén).

Az el6bb emlitett pontok tisztazasa és az épl-
letszerkezet-temperalas feltételeinek meghata-
rozasa utan kovetkezhet a kivitelezési és a sze-
relési tervek elkészitése.

A szokasos fektetési tavolsag 75 - 150 mm, a
cséméret 14 - 20 mm.

A massziv épliletelemeken jelentkez6 paradiffizid
elkerlilése érdekében az éplletszerkezet tempe-
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raldsra hasznalt fodémszerkezeteket a DIN 1045
szabvanynak megfeleld, 2,0 - 2,8 t/m? siir(iséq(i
normal betonbdl kell késziteni.

El6remeno homérsékletek, elérheto teljesit-
mények

Flités

A szokasos el6remené hémérséklet alapflitéshez
28 - 30 °C, a tartésan megengedett maximalis
eléremend hémérséklet 40 °C.

Az éplletszerkezet-temperalads 25 - 65 W/m?
atlagos flit6teljesitményének koszonhetben, a
fodémszerkezettdl fliggben, az éplletszerkezet-
temperalo rendszer akar 75%-ig ki tudja elégi-
teni a hdszlikségletet.

Hiités

A magyarorszagi éghajlati viszonyok mellett a
javasolt minimalis hitési eléremen6 hémérséklet
15 - 16 °C. H(tott helyiségek esetén a paratarta-
lom szempontjabol kritikus helyiségeknél, har-
matponti felligyelet alkalmazdasa javasolt.

A fodémek éjszakai hlitésével, az energia be-
tarolasaval a nappali h6terhelés nagy része kom-
penzalhatd. Ennek kiléndsen nagy jelentésége
van az irodaépluleteknél, ahol a legnagyobb hé-
terhelés a munkaidd kezdetekor jelentkezik. A
nyari melegben a h{tégépek Uzemeltetése éj-
szaka lényegesen gazdasagosabb, mint a nappali
forrosagban. A hiitési csucsigények lefedéséhez
igy kisebb hiit6gép sziikséges.

Az épliletszerkezet-temperalds 40 - 70 W/m?
érték( atlagos hiitGteljesitményének készénhets-
en, a fodémszerkezettdl fliggden, az épuiletszerke-
zet-temperalas akar 80%-ban is képes fedezni a
hdtési igényt.

FelUletkozeli éplletszerkezet-temperdlasnal a
80 - 90 W/m? hiitési illetve fiitési teljesitmény is
elérhetd, a teljes flitési és hiitési igény lefedhetd.

A csOvezeték rendszer

RAUTHERM S cs6: egy erds csé.

A RAU PE-Xa anyagu f(itécsdévek ,Made in
Germany” mindséglek. A RAUTHERM S cs6 stra-
pabird, oxigéndifflzié-zard és az épitkezés korl-

ményeinek megfeleld. A tartésan tomor és O-
gylrd nélklli toldéhivelyes kotéssel a csovek
gyorsan és egyszerlien 0sszekothetdk.

El6nyok:

- Medfelel az épitkezések kovetelményeinek -
kivitelezés -10 °C-ig.

- Nem érzékeny a fesziltség okozta repedés-
képzbdésre.

- Toldbhively az egyszerd, biztonsagos cs6kotés-
hez és a maradék darabok felhasznalasahoz.

- HosszU élettartam és biztonsag.

Koordinacioé az épitési fazisban
Az éplletszerkezet kialakitdsaban részt vevo
cégeknek 0ssze kell hangolniuk munkajukat és
folyamatos egyeztetés sziikséges.

A szemrevételezés soran ellendrizni kell a zsa-
ludobozok elhelyezését és rogzitését, valamint a
modul-, illetve cs6elrendezést az érvényes sze-
relési tervek alapjan, a csatlakozdécsovek elhe-
lyezését és rogzitését, valamint a tokéletes be-
vezetést a zsaludobozba. A nyomasprébat a
gyarto eldirasai szerint kell elvégezni.

Az épiiletszerkezet temperalas elényei:

1. Energetikai szempontbol kedvez6 fit6/h(itd
rendszer, éjszakai betarolas.

2. Alacsony beruhazasi- és lizemeltetési kdltség

3. Kivalé termikus komfort, ,kellemes hités
huzat nélkul.

4. A hitési csucsigény kisebb Iégtechnikai rend-
szerekkel biztosithato.

5. A sokszor bizonyitott RAUTHERMES S csGveze-
ték és kotéstechnika a hozza kapcsolodé atgon-
dolt rendszerelemek tokéletes egységet alkot.

6. A helyiségek t(izallésagi besorolasatdl fugget-
lenul alkalmazhato, tlizallésaga 120 perc.

7. Gyors kivitelezés, ami a szerkezetépitéssel
egydtt halad.

8. Fltésre és hltésre is alkalmas

9. Fellletkozeli valtozata, az oBKT, hasonldéan a
nedves mennyezetf(ités-hltéshez igen jél sza-
balyozhatd és gyorsan reagal.

”
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5. Falfiités-hiités — a mult divatja a
lakasokban

Egyre csokkené felhasznalas

Fellletflités-h(itést a padld és a fodém mellett a
falakon is megvaldsithatunk. Gyorsan meg kell
azonban jegyezni, hogy ez a mlszaki megoldas
gyorsan jott divatba, de napjainkra inkabb a mult
megoldasaként tekinthetlink ra lakasok esetében.

Még lehet szerepe a falflités-h(itésnek koz-
intézményekben, sportlétesitményekben, ezért
attekintjik alkalmazasi, kivitelezési lehetdségeit,
jellemz6 hételjesitményeit és a tervezésnél szo6-
ba kerl6 legfontosabb kérdéseit.

Miikodési elv
A falf(ités - amely soran a helyiséget korilvevo
falakat termikusan aktivaljuk - komfortérzet
szempontjabol szinte tokéletes megoldast jelent.
A legjobban alkalmazhato falfeltilet elsGsorban
a kilso falazat, hiszen a kils6 falnal érvényesiil
leginkabb, hogy az egyébként hidegebb felliletet
meleggé valtoztatjuk. Mas fellletf(ité rendsze-
rekhez képest magasabb fellleti hdmérséklet
engedhetd meg, ami nagyobb fajlagos f(it6/
hitoteljesitményt is eredményez (akar 100 -
150 W/m? f(itési lizemben). S6t ezeken a falfelii-
leteken az EN 12831 szabvany értelmében nem
kell szamolnunk transzmisszidos hGveszteséggel.
A flit6testekkel kialakitott konvekcios rendsze-
rekkel szemben falflitésnél létrejon a falak és a
helyiségben tartézkodd személyek kdzotti sugar-
zasi egyensuly, amely optimalis komfortérzetet
biztosit, egyenletes hémérsékletprofilt |étre-
hozva padlotél a mennyezetig.

Felmerilhet a kérdés, hogy a falfellilet flitésével
nem az utcat fltjuk-e?

A modern technoldgidval épult hazak falszer-
kezete ma mar kivalé hétechnikai jellemzékkel
rendelkezik (U = 0,16 - 0,45 W/m?K). Meglévé
éplletek fellGjitasanal falfitésnél minden eset-
ben célszer( a kiils6 falak kilsé fellletén hdszi-
getelést elhelyezni, hogy ezzel megakadalyozzuk
a jelent6s héveszteséget.

A falf(itési rendszer el6nye, hogy nyaron h-
tésre is hasznalhatd, hiszen jelentds tobbletkolt-
ség nélkll hliteni is lehet a lefektetett csovekkel.
17 - 19 fokos el6remend h(itvizzel 55 - 65 W/m?
h(tési teljesitmény adhato le.

Kivitelezési lehet6ségek

A falfellilet aktivalasara alapvetéen két lehetdség
adddik: a nedves és a szaraz szerelési mod.

A nedves épitésii falfiités soran a falfellletre
tartosinek kerilnek, majd ebbe rogzitik a cséve-
ket és ezutan vakoljak le a rendszert.

20

Magyar Epiiletgépészet, Online célszam, 2020/1.

|

/EEREERRLRANANNNNCNY

Szerelési szempontbdl a rendszer el6nyds tulaj-
donsagai kozé tartozik:

- a gyors és flexibilis cs6fektetés,

- a fali fitémezok rugalmas bekotési lehetdsége,
- a biztonsagos csdérogzités.

A hibatlanul m(ikodo falflités alapvetoé feltétele a
fali fitévakolat szakszer( kivitelezése. A falf(itési
rendszer vakolatainak jé hdvezetd képességliek-
nek kell lenni. Kivitelezéskor halds erdsitést kell
alkalmazni, ami meggatolja a repedésképzodést.
A vakolas mindig két rétegben torténik. El6szor a
csovek sikjaig vakolnak, felhelyezik a vakolat-
er@sit6 haldét, majd tovabbi 10 mm vastagsagban
felhordjak a masodik vakolatréteget. A szokdsos
vakolatfajtak ebben az esetben a mész/cement,
illetve cementvakolatok. Gipsztartalml vakola-
toknal egy lépésben torténik a vakolas.

A szaraz fektetésii falf(itérendszer esetén a
csbvek egy gipszkarton lemezbe mart specialis
omega geometridju horonyba vannak gyarilag
behelyezve. Az omega alaku horony biztositja
azt, hogy a cs6 flitési és h(itési lzemben is fixen a
lemezben maradjon, valamint elGsegiti a cso
nagy fellleti h6atadasat. A csé és a mennyezet
felllete kozott csupan 4-5 mm tavolsag van. Ez
noveli a hleadast és csokkenti a rendszer reak-
cididejét.
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Szerelési szempontbdl a rendszer elényds tulaj-

donsdagai kozé soroljuk:

- a gyors és egyszerl szerelést az eléregyartott
modulokkal,

- felGjitasnal és Uj épitésnél is alkalmazhato.

A szaraz fektetésd gipszkartonos falfitérendszer
szerelése soran eldszor elkészitjik szerel6falat.
A szerelG6fal kialakitasa soran a szarazépitési sza-
balyokat, technoldgia utasitdsokat kell kbvetni. A
modulokat gyorsépitési csavarokkal 1 mm fuga-
szélességgel az elére megjeldlt pontokon rogzit-
juk a szerel6falra (fa vagy fém) ugy, hogy a
modul alsé széle a végleges fodémszint felett
helyezkedjen el. A cséveknek hatfal feldli oldalra
kell esnitik. A modulok fektetése soran figyelni
kell arra, hogy keresztfugak kialakitasa nem meg-
engedett.

A fugak kialakitasakor megkulénboztettink moz-
gasi és illesztési hézagokat. A szaraz fektetés(
falf(ités szerel6falain a mozgasi hézagokat ott
kell elhelyezni, ahol az épllet dilataciés hézagai
is vannak. Ha ezek nincsenek, akkora DIN 18181
elGirasa szerint a hossz- és keresztiranyu tagula-
sokat 10 m-enként korlatozni kell mozgasi hézag
kozbeiktatasaval. Illesztési hézagok a szerelés
soran a modulok kozétt, illetve a modulok és a
hagyomanyos inaktiv gipszkarton lemezek illesz-
téseinél jonnek létre. Az illesztési fugak max.
szélessége: 1 mm.

Tervezési feltételek

A tervezéskor az aldbbi termikus hatarfeltéte-

leket kell figyelembe venni:

- Komfortérzeti okokbdl a méretezést ugy kell
elvégezni, hogy a falfelilet hdmérséklete ne
haladja meg a +35 °C-ot. Kivételt képeznek a
flrd6k, terapias helyiségek.

- Az ajanlott maximalis tartos el6remen6 hémér-
séklete: +45 °C.

A ft6mezO6k nagysaga, hidraulikai hatarfeltételek:
Cél, hogy a flitékorok nyomasvesztesége ne ha-
ladja meg a 300 mbar-t. A csovek kis atméréje
miatt falf(itésnél nagyobb nyomasesés alakul ki.
Azért, hogy ne kelljen az egyes mez6ket egye-
sével az osztohoz kotni, de mégis elfogadhato
nyomasesés érték alakuljon ki az oszto el6re-
meno és visszatérd csonkjai kdzott, Tichelmann
rendszerben érdemes fektetni a mezdket. A
10x1,1-es cs6bdbl a 17x2,0 méretl Tichelmann
gerincre max. 3 db, 4 m2-es, 10-es osztasban
fektetett fellletet fektethetlink egymas utan. Ha
a Tichelmann gerincet nagyobb, 20x2,0 vagy
25x2,3 méretl cs6bdl tudjuk kialakitani, akkor
lehetdségiink van maximalisan 5 és 7 db, 4 m?-es,
10-es osztasban fektetett fellilet kialakitasara.

Az iménti példdban mindig 4 m?-es mezdket vet-
tlink figyelembe. Természetesen nem kotelezd,
hogy egy mezd mérete ekkora legyen. Tervek hi-
anyaban azonban a fenti adatok 6kolszamoknak
tekinthet6k. Adott méretezési kérdésekben biza-
lommal fordulhatunk a REHAU mérnoék tanacs-
adoihoz.
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Tichelmann elv szerinti csatlakoztatas

A flitbmezO6t 2 m-es magassagig érdemes tervez-
ni, hiszen ez a tartézkodasi zéna magassaga, e
felett nem szilikséges a helyiségbe hét bevinni, a
sugarzo6 h6 hatasa nem érvényesdil.

A falfiitéssel kapcsolatban 6sszességében
megallapithato:

frasunkban is tobbszoér hivatkozott épiiletfizikai
jellemzbéknek az elmult években tapasztalt jelen-
tds javuldsa mara feleslegessé teszik a padlofi-
tés mellett egyéb fellletf(ité rendszerek, igy fal-
fltés beépitését. Nem beszélve arrdl a nehézség-
rél, hogy egy lakas esetében a f(itott falfelliletek
szabadon hagyasa nehezen megoldhato. Padlas-
terek beépitése esetén felvetddhet az alkalma-
zas lehetOsége.
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6. Csak szabalyozassal biztosithato
a legmagasabb komfort

A NEA SMART 2.0 minden elvarasnak megfelel

A NEA SMART 2.0 egy felhd alapu, helyiségen-
kénti felUletf(ités, -h(itésszabdalyozas, beszéd-
vezérléssel, geofencing technoldgiaval.

A szabdlyoz6 2019 marciusaban a Frankfurti ISH
kiallitdson kertlt bemutatasra és mar a magyar
épliletgépész piacon is megjelent.

Milyen Uj elényokkel rendelkezik a NEA SMART
2.0 a felhasznaldk és a szakemberek szamara?

Miként teljesiti a korabban a padldéfiités feje-
zetben megfogalmazott igényeket?

A NEA SMART 2.0 helyiségenkénti fellletf(ités-
h(ités szabalyozét is rendszerben fejlesztettiik ki.

Altaldnossagban a f(itési rendszereknél hasznal-

haté szabalyozd rendszereknek két f6 feladatot

kell ellatnunk:

1. Az el6remen6 hémérséklet szabalyozasa -
mindségi szabalyozas
Ennek a szabdalyozasnak az a feladata, hogy
minden idépontban elengedd energiamennyi-
ség alljon rendelkezésre a flitési korokben.
Szabdlyozas rendszerint a klils6 hémérséklet
és az adott épulethez hozzaigazitott fltési jel-
legg6rbe figyelembe vételével lehetséges. Ez
alapjan a hétermeld allitja be az eléremend
fitéviz hOmérsékletét.

2. Helyiségenkénti belsé hémérséklet-szabalyo-
zas - mennyiségi szabalyozas
Feladata, hogy helyiségenként biztositsa a
szlikséges energiamennyiséget. Ez az osztén
taldlhaté szelepek beallitdsaval oldhaté meg.
Erre a feladatra a helyiségekbe termosztatokat
és ehhez szlilkséges zona vagy helyiségsza-
balyozé rendszert kell alkalmazni, amely az
oszté-gydjtén 1éve szelepeket egy termo-
elektromos motor segitségével mikodteti.

A padlofiitéssel flitott helyiség a nagy hétarolo
képessége miatt nagyon stabil rendszert alkot.
Ez egyrészt azt jelenti, hogy az atmeneti hé-
mérsékletingadozasok gyorsan kiegyenlitéd-

nek, masrészt az erdsen leh(ilt helyiség fel-
fltése hosszabb id6t vesz igénybe. Ez a saja-
tossag specialis kévetelményeket tamaszt az
alkalmazott szabalyozassal szemben.

A REHAU padléfiités 2.0 rendszerek vonatkoza-
saban a jovoben a helyiségenkénti szabalyozast
minden esetben kindljuk, mert igy lehetséges az
energiahatékonysagi célkitlizések maximalis el-
érése.
A NEA SMART 2.0 f6 rendszerelemei:

- Helyiség szabalyozo termosztat

- Szabalyozd kozpont

- R-modul

- U-modul

Helyiség szabalyoz6 termosztat

A termosztatok kozott megkulonboztetiink sza-
balyozd és érzékeld tipust. A szabalyozdként
m(ikoéd6, letisztult dizajnnal rendelkez6 LED
MATRIX kijelz6n a felhasznalo lathatja és igény
szerint allithatja az adott helyiség hémérsékle-
tét, paratartalmat, illetve ellenérizheti a rendszer
Uzemallapotat. A szabalyozo tipusu érzékeldk a
fehér szin mellett rendelhet6k fekete szinben is.
Az érzékeld csak hGmérséklet és paratartalom
érzékelésre szolgal, kijelz6je nincs, és allitasi
lehet6ség is csak a felhd alapu alkalmazas segit-
ségével torténhet.

Mindkét tipus rendelhetd vezetékes és vezeték
nélkili valtozatban is. A vezetékes valtozat két
érparral rendelkezd buszkabelen keresztil csat-
lakozik a kdzponthoz, amin keresztll kapja meg
a szlikséges tapellatast és ezen keresztil torté-
nik a kommunikacid is. A buszkabel topoldgiaja
lehet soros, vagy parhuzamos, vagy csillagpon-
tos is, igy a korabban kabelezett rendszerek cse-
réjénél is jol alkalmazhato. A vezeték nélkdli
verzid tapellatasat 2 db elem biztositja, a kom-
munikacié a kézponttal 868 MHz-en torténik.

Az érzékelOknek és a szabalyozdknak még egy
koz0s tulajdonsaguk van: mindegyik rendelkezik
egy kils6 érzékeld csatlakoztatasi ponttal.
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A kils6 érzékel6 lehet egy fellileti h6mérséklet
érzékel6 szenzor, ablaknyitas érzékel6 szenzor,
vagy harmatpont kapcsolé. Minden esetben ezek
kozul csak egy csatlakoztathatd a termosztatok-
hoz, amit a belizemeléskor paraméterezni szik-
séges.

Szabalyoz6 kézpont

A rendszer legfontosabb egysége a hibrid tulaj-
donsagokkal rendelkez6 koézpont, hiszen a sza-
balyozas csak ezzel valésulhat meg. A kdzpont
24 V-ot igényel, vagyis a teljes rendszer 24 V-tal
mikddik. Hibrid tulajdonsagat annak készonheti,
hogy egyszerre képes kommunikalni a vezetékes
és a vezeték nélklli termosztatokkal, lehetséges
LAN porton keresztll vezetékes routerre csatla-
koztatni, valamint WIFI halézaton keresztll is
képes kommunikalni. A bdvitd egységeket a két-
eres ZONA-buszon és a négyeres SYSTEM-
buszon kezeli, rendelkezik 4 db potencidlmentes
relé kimenettel és 4 db digitalis bemenettel is,
amiket a belizemeléskor paraméterezni szliksé-
ges.

A kimeneti relék paraméterének valaszthatunk
hétermeldt, hiitégépet, hdszivattyut és szivattyu
inditasokat, valamint Iégszarité inditast. A digita-
lis bemenet paraméterének valaszthatunk k&z-
ponti paraérzékel6t, riasztasi jelet, vagy idérelé
kimeneti jelét is.

Egy kozpont egyszerre 8 termosztatot képes
fogadni, ami lehet vezetékes vagy vezeték nél-
kuli is, barmilyen aranyban.

R-modul

Abban az esetben, ha 8 termosztat nem elég,
lehetséges bovitd egységgel ezt tovabb novelni
12 helyiségig. Ezt a bévitést az R-modullal tudjuk
megvaldsitani. Az R-modul hasonléan a termo-
sztatokhoz a kéteres ZONA buszon keresztil
kommunikal a kézponttal.
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Egy R-modul tovabbi 4 helyiség bévitését képes
megvaldsitani, valamint rendelkezik 8 db termo-
elektromos motor kimenettel. Minden R-modul
rendelkezik 1 db digitalis bemenettel és 2 db
potencialmentes relé kimenettel, ami hasonldan
paraméterezhet6, mint a kdzpont esetén.

Ha a 12 helyiség sem elegendd az épllet sza-
mara, akkor a bovitést tovabbi bazisokkal tudjuk
megoldani Ugy, hogy a négyeres SYSTEM-bu-
szon keresztlil 6sszekapcsoljuk Gket, figyelve
arra, hogy felcimkézzik a bazisokat master és
slave tulajdonsagra. Maximalisan 60 helyiség sza-
balyozasat oldhatjuk meg 5 db koézpont és 5 db
R-modul alkalmazasaval. Fontos még itt megje-
gyezni, hogy a buszkabelnek kdszonhetben az
egyes kézpontok és az R-modulok akar egymas-
tél tavolabb is elhelyezhet6k, nem sziikséges
mindet egy helyre elhelyezni. Igy a vezetékezési
koltségek is csokkenthetdk.

U-modul

A szabalyozasi rendszernek praktikus eleme az
U-modul névre keresztelt bovitdje, amivel jelen-
leg kevert kori szabalyozast és légszaritd inditast
tudunk megvalésitani. Egy varhaté termékfej-
lesztés eredményeként tovabbi funkcidk is elér-
het6k lesznek ezen a bévitén keresztiil.

Az U-modulon talalhaté egy 0-10 V szabalyozé
kimenet a kevert kori motoros szelep szamara,
lehet6ség van a 4 analég bemenet helyére el6re-
menb és visszatéré hémérséklet szenzorokat
kotni, valamint vezetékes kiilsé hémérséklet
érzékel6t. A modulon van tovabba 4 potencial-
mentes relé kimenet és 4 db digitalis bemenet,
amit a kozpontnal emlitett paraméterekkel
tudunk felruhazni.

Az U-modul a négyeres SYSTEM-buszon ke-
resztul csatlakozik a kézponthoz. Jelenleg 5 db
U-modul csatlakoztathatoé a rendszerhez, amibdl
3 kevertkori szabalyozasra, 2 |égszaritd inditasra
hasznalhato.

Varhatoéan ez béviilni fog az el6z6ekben mar
emlitett tovabbi termékfejlesztéseknek koszon-
het6en és a mar telepitett rendszerek szoftveré-
nek frissitésével elérheték lesznek.
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A NEA SMART 2.0 rendszer része még egy veze-
ték nélkuli kiils6 hémérséklet érzékeld is, ami
ugyszintén nagy segitség egy felljitas esetén,
hiszen nem sziikséges utdlagosan vésésekkel ki-
alakitani ennek az érzékel6nek a kabelezést.
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A fenti leirasbdl lathatd, hogy a NEA SMART 2.0
nem tartalmaz sok elemet, igy tervezés soran egy
konkrét rendszer Osszeallitdsa nem nehéz fel-
adat.
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Fontos megemliteni a NEA SMART 2.0 legna-
gyobb el6nyét, a vezeték nélkili és platform flig-
getlen paraméterezési lehetéséget. A rendszer
paraméterezéséhez ugyanis nem szlikséges extra
program, vagy specialis draga kabel hasznalata,
hanem egy laptop vagy tablagép bongészéjének
segitségével el lehet végezni a programozast a
hibrid kézponton keresztil. Ebbdl adddik a NEA
SMART 2.0 felh6 alapu rendszer tovabbi elénye
a tavkarbantartasi lehet6ség, ami radikalisan
csokkentheti az iddigényes, draga helyszini ki-
szallast — egyidejlileg noveli a vevoli elégedett-
séget.

Feltételezhetd, hogy a meglévs, mar lizemeld
fellletf(itések energiahatékonysaganak a nove-
lése, valamint a komfortszint emelése érdekében
utdlag vezeték nélkili fellletfités-h(ités szaba-
lyozdk kerllnek beépitésre. A NEA SMART 2.0
rendszerelemeivel a m(iszaki megoldas adott.

A kovetkezOkben harom gyakorlati mintapéldat
mutatunk be, leirassal, tételes anyagkiirassal
egyutt.

Célunk az, hogy az éplletgépész tervezdk és
kivitelez6k megismerjék, hogy a NEA SMART 2.0
szabalyozd lehetbvé teszi az egyszerli tervezést,
kivitelezést és belizemelést is.

Csak igy lehetséges a tokéletes
komfort!
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1. Mintapélda

Abban az esetben, ha egy csaladi hazban, lakas-
ban vagy egyéb kbdzosségi éplletnél helyiségen-
kénti zdénaszabalyozast szeretnénk kialakitani
hotermeld inditassal egyitt, akkor a helyiségek-
ben elhelyezett szabalyozdokon kivil csak egy
NEA SMART 2.0 bazisra van szikségulnk.

Ez a bazis egység a hibrid technoldgianak ko-
szonhet6en oldja meg azt a feladatot, hogy csat-
lakoztathatjuk hozza a vezetékes, vagy vezeték
nélkuli helyiség szabalyozdkat, tovabba a belize-
meléskor megadott programozassal csatlakoz-
tatjuk az egyes zénak termoelektromos vezérlo

szelepfejeit, valamint a bazis inditani képes a
hétermel6t, a h(itégépet, a hészivattyat, a valté-
csapot és a szivattyut. Kils6 hémérsékletérzé-
keld csatlakoztatasaval az automatikus téli-nyari
atvaltas is megoldhatoé a rendszerrel.

Az 1. mintakapcsolast a kovetkez6 dbra mutatja.

A mintakapcsolasban szerepl6 ZOBUS a veze-
tékes helyiségszabalyozdk vezérlési buszkabelé-
nek tipusa: J - (Y) STY 2 x 2 x 0,8 mm automatika
kabel. Ebbdl az adatbusz csak két eret hasznal.

Kapcsolasban szerepld rendszerelemeket a lenti
tablazat tartalmazza.
.)))

kivitel, radids, fehér (HRW)

NEA SMART 2.0 Bazis vezetékes és vezeték nélkuli hibrid (buszos és radids) rendszerekhez | 328024-001
NEA SMART 2.0 transzformator (24 V) 328019-001
Termoelektromos szelepfej MINI (24 V) 320396-001
NEA SMART 2.0 sza;bélyozé, helyiséghémérséklet és paratartalom érzékeléssel, flit6/h(ité 328004-001
kivitel, buszos, fehér (HBW)

NEA SMART 2.0 szabalyozo, helyiségh6mérséklet és paratartalom érzékeléssel, flité/h(it6é 328012-001

LAN kabel vagy Wifi halézat

Internet router

Hétermeld (kazan, hitégép, hészivattyd)

Keringetd szivattyu
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2. Mintapélda

Ha a helyiségek, zondk szama tobb mint a bazis
altal kezelt 8 helyiség, akkor van sziikség az R
modulra, amivel a bazis altal kezelt helyiségek
szamat tovabb tudjuk bdviteni. Egy R-modul
tovabbi 4 helyiség bdvitésére képes, valamint
rendelkezik 8 db termoelektromos motort vezérld
kimenettel. Tovabbd minden R-modul rendelke-
zik 1 db digitalis bemenettel és 2 db potencial-
mentes relé kimenettel, ami a bazishoz hason-
I6an kilon paraméterezhet6.

Lényeges még ebben az esetben, hogy az R-mo-
dult a termosztatokkal egy kozos buszkabelre
kell telepiteni.

A 2. mintakapcsolast a kdvetkez6 abra mutatja.
A mintakapcsolasban szerepl6 ZOBUS a veze-
tékes helyiségszabalyozdk vezérlési buszkabelé-
nek tipusa: J - (Y) STY 2 x 2 x 0,8 mm automatika
kabel. Ebbdl az adatbusz csak két eret hasznal.

Kapcsoldsban szerepld rendszerelemeket a lenti
tablazat tartalmazza.

QR

T, e e

NEA SMART 2.0 Bazis vezetékes és vezeték nélkdli hibrid (buszos és radids) rendszerekhez | 328024-001
NEA SMART 2.0 transzformator (24 V) 328019-001
Termoelektromos szelepfej MINI (24 V) 320396-001
NEA SMART 2.0 szabdlyozd, helyiséghOmérséklet- és paratartalom érzékeléssel, flité/h(ito 328012-001
kivitel, buszos, fekete (HBB)

NEA SMP:R'.I'IZ.O szabalyozd, helyiséghOmérséklet- és paratartalom érzékeléssel, flit6/h(ito 328013-001
kivitel, radios, fekete (HRB)

LAN kabel vagy Wifi halézat

Router

Hétermeld (kazan, htégép, hészivattyu)

Keringetd szivattyu

NEA SMART 2.0 R-modul (24 V) 328020-001
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3. Mintapélda

Ha a helyiségszabalyozas mellett keverbszelepet
is szabalyozni szlikséges, akkor a bazist ki kell
egésziteni egy U-modullal. Az U-modulon talal-
hatd egy 0-10 V szabalyozd kimenet a kevert kori
motoros szelep szabalyozasara, lehetdség van a
4 analég bemenet helyére eléremend és vissza-
tér6 vagy kils6 hémérséklet szenzorokat kotni. A
modulon tovabba van 4 potencidlmentes relé ki-
menet és 4 db digitalis bemenet, amit a kozpont-
nal emlitett paraméterekkel tudunk felruhazni.
A 2. mintakapcsolast a kdvetkez6 abra mutatja.
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A 3. mintakapcsolasban szerepldé SYSBUS a rend-
szer SYSTEM-busza. Az U-modul és a Bazisok
ezen a négyeres SYSTEM-buszon keresztil kom-
munikalnak.
A szlikséges kabeltipus:

J-(Y)STY2x2x0,8 mm automatika kabel.

Jelenleg 5 db U-modul csatlakoztathaté a rend-

szerhez, amibdl 3 db kevertkori szabalyozasra
hasznalhato.

A 3. mintakapcsolasban szerepl6 rendszerelemek
a lenti tablazatban lathatok.
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NEA SMART 2.0 Bazis vezetékes és vezeték nélkdli hibrid (buszos és radids) rendszerekhez | 328024-001
NEA SMART 2.0 transzformator (24 V) 328019-001
Termoelektromos szelepfej MINI (24 V) 320396-001
NEA SMART 2.0 szabdlyozd, helyiséghOmérséklet- és paratartalom érzékeléssel, flité/h(ito 328012-001
kivitel, buszos, fekete (HBB)

NEA SMP:R'.I'IZ.O szabalyozd, helyiséghOmérséklet- és paratartalom érzékeléssel, flit6/h(ito 328013-001
kivitel, radios, fekete (HRB)

LAN kabel vagy Wifi halézat

Router

Hétermeld (kazan, htégép, hészivattyu)

Keringetd szivattyu

NEA SMART 2.0 R-modul (24 V) 328022-001
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Ismételten fontos megemliteni, hogy a NEA
SMART 2.0 legnagyobb elénye a hibridkézpont,
ami képes fogadni a vezetékes és vezeték nélkili
szabalyozd egységeket, valamint a platform fig-
getlen paraméterezési lehetGsége.

A fenti mintapéldakbdl lathatd, hogy a korabban
nehéznek hitt szabalyozasi feladatok is egysze-
rien megoldhatok a NEA SMART 2.0 rendszerrel.

7. Zarszo

A rég vart fellendlilés a magasépitésben szamos
kihivas elé allitotta az épitdiparban dolgozdkat.
Miként lehet az egyre magasabb mindségi elva-
rasokat tamasztd megrendel6i igényeknek meg-
felelni ugy, hogy szakszerlien, gyorsan és kor-
nyezettudatosan, a meglévé szakemberallo-
mannyal, hataridére meg tudjanak valodsulni a
tervezett az épuletek?

A technikai eszk6z6k kapacitdsa rendelkezésre
all, az épitdipar tovabbi bévilésének egyértelm(i
akadalya a szakemberhiany.

Miért téma ez a Felliletflités 2.0 targyalasa soran?

Azért, mert az elsOdleges valaszok kozott talal-
hatdk a szakemberképzés és a gyartastechnolé-
giai innovacidék, modern szereléstechnoldgiak,
amelyekkel élémunka, ezaltal kivitelezési id6
takarithaté meg.

Az épitéipari termékgyartdk fejlesztéseikkel
iranyt mutatnak és egyben piaci igényeket elégi-
tenek ki. Az (j innovaciok sikeres eljuttatasa a
mindennapokba, az épll6 lakasokba a fejlesztok,
a gyakorld tervezbk és a szakkivitelezék fel-
adata. A tudomany és a technika mai allasanak
megfeleld rendszermegoldasok alkalmazasa min-
den szerepl6 hasznat eredményezi.

A haszon tervezoi oldalon:
egyszerlibb tervezés, rovidebb hataridék

A haszon kivitelezoi oldalon:
gyorsabb kivitelezés, magasabb arbevétel

A haszon megrendel6i oldalon:
alacsony lizemeltetési koltség, magas komfort

A fellletfltés-, hités rendszerek megvaldsitasa
és Uzemeltetése soran szerzett tapasztalatok
alapjan a fejlesztések folyamatosak. Annak érde-
kében, hogy a fejlesztések haszna minden olda-
lon megjelenjen, a REHAU, mint fellletf(ités-,
h(ités termékfejleszté az évtizedek soran felhal-
mozoédott tudasbazisa alapjan folyamatosan
megosztja ismereteit a szakmai szereplokkel.

A tervez6k TechCon tervezd szoftver online kép-
zéseken, a kivitelez6k REHAU REWARDS feliile-
ten is tajékozoédhatnak, frissithetik ismereteiket.
Amennyiben On is naprakész szeretne lenni fell-
letfltés-, h(ités témakorben, hasznalja a rend-
szeresen megjelend

REHAU MAGAZIN, Partnereink lapja hirforrast.
Igényelje az alabbi cimen:

budapest@rehau.com

REHAU Magyarorszag

2051 Biatorbagy, Rozalia park 9.
Telefonszam: (06 23) 530 700

www.rehau.com
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